CxeMoOTeXHiKa TOMKOBUX TENSTIOBUX NOXEXHUX cnoBilyBadiB. YacTuHa
4.3. [HHOBaUiWHi pilleHHSA

Heponikom TenmnoBmMX MOXEXHUX CrOoBilllyBayiB 3 KOHTaKTHMM TEMMOBMM CEHCOPOM € Te, WO Temnepartypa
cnpaLbOoBYyBaHHSA TaKOro CMoBillyBaya 3anexuTb TifMbKU Bi TEMMNepaTypy CrnpaubOBYBaHHS KOHTAKTHOrO TEnsioBOro
eremeHTa. Taka 3anexHiCTb He [03BOMSE BIAMOBIAHO OO BWMOI PUHKY B YMOBax CEPINHOrO BMpPOOHMLTBA
onepaTMBHO 3MiHIOBATK KMnac TEMOBOro MOXEXHOro crnosillyBadva. KpiM TOro, KOHTaKTHUIA TEMIOBUA CEHCOpP He
3abe3nedyye CTIIKOro 3HaYeHHs TemnepaTypu CrpalbOoBYyBaHHS CMOBilLlyBaya B yMOBax nifsuLieHoi Bibpauii. Mpu
BMKOPUCTaHHI B SIKOCTi CEHCOopa TepMicTopa [OBOAUTBLCS JornaTtv TemnepaTtypHy HecTabinbHICTb iHLMX eneMeHTiB
CXeMu - B MepLUy Yyepry HaniBnpoBiAHWKOBMX Npunagis: AiOAIB | TPaH3UCTOPIB.

Y TexHi4HOMY pilleHHi, npeacTaBneHoMy Ha puc. 77 i 3axvweHomy nateHtamu Ykpainn Ne 89097 [47] Tta Pocii Ne
2390848 [48] peanizoBaHa cnpoba: HeJomniku TpaH3McTopa - MOro TemrnepaTypHy HecTabinbHICTb nepeTBopuTn B
nepesary TEnnoBOro CrosillyBaya. B OCHOBY LbOro BMHaxody MOCTaBMEHO 3aBAaHHS - 3aCTOCYBaHHS B SAKOCTI
TENmnoBOro CeHcopa TPaH3UCTOP, WO A03BONSE LbOMY TPaH3UCTOPY 3a PaxyHOK 3B'A3KIB 3 iHLWMMW eneMeHTamu
CXeMM OJHOYaCHO BMKOHYyBaTW Jekinbka (YHKLUiIA, Npy LbOMY, BCTAaHOBIIEHHA TemnepaTypu CnpalbOoByBaHHA
crosilwyBaya 3abesnevyyeTbCad MPOCTMM CRiBBIgHOLIEHHSAM oOnopiB pesuctopie. Kpim TOro, Take 3acToCyBaHHSA
TpaH3nCcTopa A03BONAE BUKITIOYUTM BNNMB Bibpauii Ha TemnepaTtypy cnpaLboByBaHHSA CMOBIiLLyBaYa.
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Ha BigmiHy Big cxemn, HaBefeHoOi Ha puc. 75 B 4YacTuHi 4.2 Uen TennoBUN MOXEXHWUN CMoBiWyBay MICTUTb
TepMoHe3anexHun crabinisatop CTpymy, 3a [OMOMOrol sikoro 3abesnedyerbcs cTabinbHe nagiHHA Hanpyry Ha
CBITNOAIOAHOMY iHAMKATOpPi B 4YeproBoMy pexuMi poboTu y BCbOMY Aianas3oHi MOXMIMBMX Hamnpyr Ha Lwnendi
NOXEXHOT curHanisadii. bictabinbHUA enemMeHT MICTUTb TPaH3UCTOPHWUIA KIKOY | TEPMOYYTIMBUIA €NeMeHT Ha
TpaH31CTOpI.

i

puc. 77

[Mpautoe cnosiwyBay HacTynHUM 4YuHOM. [licna nodadi  Hanpyrm >KUBMEHHA Ha BXiOHI  Knemu 4yepes
TEPMOHE3aBMneXHU cTabinisatop CTpymy noteye CTpyMm, BenuuuHa skoro Gyae cTabinbHOK y BCbOMY AianasoHi
Hanpyru xuBneHHs (Big 10 go 30 B) i npakTM4yHO He3anexHow Bif TemnepaTypu HaBKOSULLHBOrO MOBITPHA. Yepes
cBiTnogiogHu iHavkaTop 6yae npoTikaTy Ginblia YyacTuHa uboro cTpymy. BenununHa ctpymy He nepesuye 50 MKA,
ToMy cBiTnogios 6yae BMKOHyBaTV pornb obmexyBaya Hanpyru Ha piBHi 1,8 B, npakTM4YHO HE BMMPOMIHIOKYM CBITO.
Ko TemnepaTypa HaBKONMLIHLOIO MOBITPS OyAe HwKYe rpaHMyHOl TemMnepaTypy CrnpaubOBYBaHHS CMOBILLyBaya,
TO TPaH3UCTOpPHMI Knod Byae 3akputo. Lle crtaH 3abesnevyetbca OOpaHMM CMiBBIAHOLIEHHSIM OMOPIB AiNbHUKA
Hanpyrv, nigkndeHoro o 6a3n TpaH3ucTopam - TEnnoBOro CeHcopa. Y TOW Ke 4Yac MafiHHA Hanpyrv Ha
KoHOeHcaTopi nam'aTi cnpautoBaHHs byae ctabinbHMM y BCbOMY AianasoHi Hanpyru xuerneHHs. Lle nagiHHa Hanpyrm
Oyne Takox TepMocTabinbHMM, TOMY LLIO TeMIepaTypHUn koediLlieHT NagiHHS Hanpyru Ha CBITNOAIOAHOMY iHAMKaTOPI
i TemMnepaTypHUi KoedilieHT NaAiHHA Hanpyry Ha AioAI MPaKTUYHO PiBHI OAVH O4HOMY.

Takvm ynHoM, Ha 6a3y TpaHaucTopa - TENMOBOr0 CeHcopa NoAaeTbCs cTabinbHa Hampyra, ska Make He 3anexuTb
BifL HanmpyrM XMWBrEHHs | Big TemnepaTypy HaBKOMULIHLOTO MOBITPS. TPaH3UCTOP 3HAXoAWTbCS 30BHI KOpMycy
crnosillyBaya, WO 3abesneyye KOHTAKT Takoro TeMmfoBOro CeHcopa 3 HaBKOMULUHIM MOBITPAM. IHWI enemeHTu
CroBillyBada po3TalloBaHi B KOpMyci crosillyBayva, TOMy ix TemnepaTtypa Oyae 3amnexaTtu Big LUBUAKOCTI 3MiHU
TeMnepaTtypu HaBKOMULLIHBOrO MOBITPA. [lpyu KBasicTaTU4HIA 3MiHI TemnepaTypu HaBKOMULIHBOIO MOBITPSl BCi
eneMeHT! MawTb Temnepatypy nosiTps. [Mpu 3HauYHIM LWBMAKOCTI POCTYy TemnepaTypy 3a paxyHOK manoi macu
TPaH31CTOp LWBWUAKO Habupae TemnepaTypy HaBKONMULIHBOrO MOBITPSI, B TOM Xe Yac iHLWi eneMeHTH - BinbLu iHepLinHi,
TOMY LLO TeMnepaTypa B Kopnyci crnosilysBaya 6yae 36inbLiyBaTucs 3i 3Ha4HOI 3aTpUMKOL0. AKLLO onip pe3uctopa B
naHulo3i Konektopa TpaHaucTopa Oyde 3Ha4yHO nepeBuLlyBaTM OMip pe3ucTopa B NaHu3i 1Moro emitepa, ToO



TemMnepaTypHa HecTabinbHICTb FPaHWMYHOTO 3HAYEHHsI Hanpyrm nepemmrkaHHs TPaH3WCTOPHOro Kr4va He 3pobuTb
3HaYHOTO BMIIMBY HA TeMnepaTypHy IHEPLIMHICTb CMOoBiLyBaYa B Linomy.

Mpu 36inblUeHHi TemnepaTypu HaBKONULLHLOrO NOBITPSA Byae 36inbluyBaTUCA TemnepaTtypa TpaHsucTopa, Tomy byae
3mMeHLyBaTuca Hanpyra 6asa-emitep Ha 2,3 MB Ha koxeH rpagyc Uenbcis. Taka 3miHa noteHuiany Ha emitepi
npu3sene [0 3POCTaHHA KONMEKTOPHOro CTpyMy TpaHsucTopa. Konu nagiHHa Hanpyrv Ha KONEeKTOPHOMY pe3uncTopi
AOCATHE TPaHWYHOrO 3HAYEHHS Hampyry nepemMukaHHs TPaH3UCTOPHOro KrkoYa, TOAI CTPYM Y BUXIAHOMY NaHLo3i
TPaH3NCTOPHOrO Krtova npusseAe A0 36inbLUeHHS Hanpyri Ha KoOHAeHcaTopi naMm'aTi cnpautoBaHHs. BHacnigok voro,
TpaH3ucTop we Oinblwe Bigkpuetbes. Llen npouec Gyae camMOnpUCKOPHOKYMM i CMOBiLWYBa4y OMMHUTBLCA B CTaHi
"MOXXEXA". CsitrnogiogHun ingukatop 6yae ceitTuTUcA. HagiTb nicnsa 3akiHieHHA Aii Ha cnosillyBay NOBITPS BUCOKOT
TemnepaTtypu, i nicrna NOBEpHeEHHs noTeHuiany 6asa-emiTep TpaH3WCTOpa B MOYATKOBMW CTaH, crosiwysBad byae
s3anvwatuca B ctaHi "TIOXEXA". Y ubomy cTaHi criosiwyBay 6yae sanuwatnucs i y 3Hako3miHHOMY Lwnerdi. Ane
BiACYTHICTb HamMpyry >X1BreHHs HeobXiAHOT NONSPHOCTI NPOTHArOM AEKiNbKOX CeKyHA Ta Mpu MOHOBMEHHI NoTeHuiany
6a3a-emiTep TpaH3McTOpa NOBepTae TEMMOBUIN MOXEXHWA CMOBIlLlyBay B MOYATKOBMN CTaH YEpProBOro pPexuMy
poboTu.

TepMoHe3anexHui crabinisatop cTpymy, mMoxe OyTu BMKOHAHMI 32 TMMOBOK CXEMOK Ha OCHOBI cBiTrogioga 3i
TPaH3UCTOPHMM NepeTBOpOBaYeM Hanpyru - CTpym, Konu TemnepaTtypHi koedilieHTn cBiTnogioga Ta nepexoay 6asa-
eMiTep TpaH3McTopa NPaKTUYHO KOMMEHCYOTb OAMH OHOTO.

3a paxyHOK 3acTOCyBaHHSA TpaH3MCTOpa B SIKOCTi TEMIIOBOro CeHcopa 3abe3nevyeTbca CTabinbHICTL TemnepaTypu
crpauloBaHHS CrnosillyBada B yMoOBax MiABMLLEHOrO PpiBHA Bibpauii, SK y MOCTIMHO CTPyMOBOMY, Tak i B
3HaKO3MiHHOMY LUnendax MOXEeXHOI curHanisauii. TemnepaTypHui Knac CroBillyBaya Nerko MoXHa 3MiHBaTu
CMiBBiIAHOLLEHHAM OMNOPIB AiNbHMKa Hanpyru.

Lle TexHiyHe piwleHHa MoknageHo B OCHOBY CXEMW TEenfoBUX MOXEXHUX CroBilyBa4iB cepTUdiKoBaHUX B YKpaiHi
cepii FT [49], doTorpadii sakmx HaBegeHo Ha puc. 78 i 79, a Takox cepTudikosaHux B Pocii cepin RT [50] i KAOET-T
[51]. Came 3aBaskM LbOMY BUHaxoAy 3'sBUIaca MOXMMBICTb pearnidyBaTh Ha OAHIV OPYKOBaHiN nnaTi MakcumarbHi
cnosillyBadi pisHnx TemnepaTtypHux knacis: A1, A2, A3, B, a Takox MakcnmarnbHO-iHEpPLiHi crnoBiwysadi knacis A1S,
A2S, BS [52].

puc. 78 puc. 79

[MpoBeneHHs pobiT 3 yOOCKOHANEHHs LMX CroBillyBadiB MPU3BENo [0 MOsIBU HOBOFO TEXHIYHOrO PilEHHS,
3axuiieHoro nateHToM Ykpainm Ne 89096 [53] Ta nateHToM Pocii Ne 2420808 [54]. Ha puc. 80 npeacrtaeneHa 650k-
CXeMa LpOro TeXHIYHOro pilleHHs. Ha BigmiHy Big monepeaHbOi CxeMu B LibOMY CMOBIiLLyBayi BMKOPUCTOBYETHCH
CcTabiniTpoH 3amiCTb NaHuUloXKa 3 MOCMIAOBHO 3'€AHaHMX pe3uctopa i Aioga. Y 4eproBoMy pexumi poboTu
crogilllyBaya y ctabinitTpoHa BUKOPUCTOBYETBLCS MpsiMa Tifika MOro BOMbTAMMEPHOI XapaKTEPUCTUKK, a Yy PEeXUMi
MOXEXHOI TPMBOMM - 3BOPOTHA Tifka. TOMy B PEXMMi MOXEXHOI TPMBOIMM y Takoro CrosilllyBaya BoONbTaMnepHasi
xapaktepuctuka 6yae nogibHa xapakTepucTuui ctabinitpoHa. A B iHWoOMY poboTta cxemu nogidbHa oo pobotu cxemu
3a nonepeaHiM BUHaxo40M.



##

puc. 80

[MosiBa Ha puHKY OelueBUX MIKPOKOHTPONEepiB 3 Marol KirbKiCTIO BMBOAIB AO3BOMWMAO X BUKOPWUCTOBYBATU MpwU
po3pobLi Ta BUPOOHMLITBI TEMNMOBUX MOXEXHWUX CMOBiLLlyBadYiB. MMpuknagom 3acTocyBaHHS MiKDOKOHTPOMepa y LiboMy
HanpsIMKy MOXe CIYyXWUTU cxeMa, HaBefeHa Ha puc. 81. TexHiyHe pilleHHs MIKpOKOHTPOMEpPHOro CroBillyBaya
peani3oBaHO TaKoX 3 BUKOPUCTAHHSAM NaTeHTiB YkpaiHu Ta Pocii, BignosigHo Ne Ne 90314 [55] ta 2390850 [56].
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puc. 81

MiKpOKOHTPONEPHMIN CMOBILLYBaY MpaLoe TakMM YMHOM. FKLWO TemnepaTypa HaBKOMMLLHLOTO CepedoBuLLa HUKYE
MaKCMMarnbHOI TemnepaTypu BUKOPUCTaHHS CMOBILLlyBaya, TO NICrs NOAaYvi Hamnpyru XXUBMEHHA Ha BXiAHI knemn 6 i 7
CMoBiLLyBay NOBUHEH 3HAXOAMTBLCSA B YEPrOBOMY PEXUMi pOBOTU. ENekTpruyHuin CcTpym, Skuii npoxoautb Yepes gios 3
Ta obmexyBay 4 Hanpyru i cTpymy, 3abesnedvye 3apsif NepLioro koHaeHcatopa 5. BenuvunHa obOmexeHb cTpymy
obmexyBaveM 4 Hanpyru i CTpyMy AocTatHsa Anis 3abesneyveHHst 3anycky MiKpOKOHTpornepa 1 Ha Moro MiHiMarnbHin
pobouin Hanpyasi.

Y uer MOMEHT MIKpOKOHTponep 1 BCTaHOBMIOE Ha CBOIX BMXO4AX HU3bKi MOTEHUINHI piBHI curHany i nepexoautb B
CTaH OYiKyBaHHSA Npu MiHIManNbHOMY CTPYyMi CMOXWBaHHSA. HakonuyeHHsa 3apsidy Ha nepLlliomy KoHaeHcaTopi 5
NPOOOBXYETLCA OO AOCATHEHHS PIBHSA Hampyrn Ha HbOMy, sike 0OMeXyeTbCsi oOMexyBadem 4 Hanpyru Ta CTpymy.
Llen piBeHb He MOBWHEH MepeBULLYBaTU MakcMmarnbHy pobo4y Hanpyry MiKpokoHTponepa 1. 3a paxyHOK HU3bKOro
NOTEHLIAHOIO PIBHSA CUrHany Ha CBOEMY BxoAi popMyBad 2 BUXiAHOrO curHany byae 3akpuTo. Husbkuii NOTEHUiNHKIA
piBEHb curHamy Ha OpYyromy BuXxoAi MiKpOKOHTporepa 1 TakoX He A03BONWUTb BKIOYEHHS cBiTnogioga 9, Tomy Ha
060x aHanoroBux Bxogax MikpokoHTpornepa 1 6yayTe NPUCYTHI HU3bKI PiBHI curHany.

Micna crabinisauii Hanpyrn Ha nepLioMy KOHAeHcaTopi 5 i micnA 3aBepLUeHHSA PEeXUMY OYiKyBaHHSA MOYMHAETLCS
poboTta mikpokoHTponepa 1. Ha woro gpyromy Buxoai nepiognyHo, 3 iHTepeanom (1 - 2) ¢, NoYnHaTb 3'aBnsSTucs
iMMyNbCY BUCOKOTO PiBHSA. EnekTpunyHun cTpym, skun Gyae npoTikaTy depe3 nepuin pesuctop 10 i ceitnoaion 9,
CTBOPUTb Ha LbOMY CBiTnogioAi 9 npsme nafiHHA Hanpyru, WO BUKNNYE BUMPOMIHIOBaHHSA cBiTna. BenvuuHa uporo
cTpymy Oyne nepesuvllyBaTV BEMUYMHY CTPYMy OOMEXeEHHst obmexyBayeM 4 Hanpyru i CTpymy, TOMY MOYHETbCH
po3psaa nepLioro koHaeHcatopa 5. licnsa 3akiHYeHHst iMMynbCy Ha ApYromy BMXOAi MiKPOKOHTporiepa 1 Hanpyra Ha
nepLIoOMy KOHAEeHcaTopi 5 3HOBY AocsrHe (hikcOBaHOro 3HayeHHsi, dke 3ajaeTbca obmexyBavem 4 Hampyry Ta
CTpymy.

Takvm YMHOM, B 4eproBoMy pexumMi poboTu nepLumnii KoHgeHcaTop 5 Byae MOBINbHO 3apsoXaTuca A0 Hampyru, sika
He nepeByLLYy€E MakcMmanbHy poboyy Hanpyry MikpokoHTponepa 1, i WBuako pospsaxaTtucs (nig vac aii imnynscy Ha
ApYyromy BUxogi MikpokoHTporepa 1) 4o Hanpyry, sika nepeBuLLye MiHiManbHy pobodvy Hampyry mikpokoHTponepa 1.
IMnynbcu cTabinbHOT amnniTyau Big ceiTrnogioaa 9 NpUxoauTUMYTh Ha APYruii aHanoroBun BXxia MikpokoHTponepa 1 i
Ha [inNbHYK Hanpyru, cTBOpeHu Tepmictopom 11 i gpyrum pesuctopom 12. Takmm YMHOM, Ha NepLUnin aHanoroBun



BXiZi MIKpOKOHTponepa 1 nogaeTbcs curHan, skuii o6pobnseTbCa MIKPOKOHTpoiepoM 1 LWodo OnopHOi Hanpyru, sika
nogaeTbCsl Ha WOro Apyrui aHanoroBui Bxia. [pwu 3MmiHi TemnepaTypu HaBKOMMULUHLOrO cepefoBuvlla 6yae
3MiHIOBaTUCA CNIBBIAHOWEHHS MafiHHA Hanpyru Ha Tepmictopi 11 Ta gpyromy pesuctopi 12. AHanis uboro
CriBBIAHOLLEHHA MPOBOAUTLCS MIKPOKOHTPONepoM 1 Ha [OCATHEHHs KPUTUYHOTO 3HaudeHHs, ske Bignosigae
Temneparypi cnpaLboByBaHHS CMOBiLLyBaya Npu KBasiCTaTMYHOMY 3pOCTaHHI TemnepaTtypu.

HecTabinbHicTb nagiHHA Hanpyry Ha ceiTrnogiodi 9 He BnnvMBatMMe Ha MOXWOKYy ChoBillyBaya, TOMY L0
MikpoKoHTporiep 1 3AiiCHI0OE aHani3 cniBBiAHOLWEHHA oropiB TepmicTopie 11 i gpyroro pesuctopa 12. Tak sk
MOXITMBE 3aCTOCYyBaHHA Apyroro pesuctopa 12 3 noxmubkoto onopy + 1%, a Tepmictopa 11 3 NOXMGKOK MOYaTKOBOro
onopy + 5% Ta AOMCKpeTM3auied aHanoroBux BXOAIB MiKpOKoHTponepa 1 He MmeHwe 8 po3psgis 3abe3neyyetbca
BiATBOPIOBAHICTb CMOBiLLyBayiB BignosigHo Ao Bumor ctaHaapTie FOCT P 53325 i ACTY EN54-5.

lMpn pocsarHeHHi TemnepaTypu HaBKOMMWLLIHBOIO CepefoBuvLla CTaTWYHOI  TemnepaTypu  CcnpalbOBYBaHHA
cnosiwyBaya, abo npu WBMOKOMY 3pOCTaHHI TeMnepaTypy MIKpOKOHTponep 1 npuiMae pilleHHA nNpo 3MiHy CBOrO
ctaHy. Y ctaHi "TIOXXEXA" Ha nepLioMy 1Moro BUXOAi 3'ABNAETLCSH BUCOKWIN MOTEHLINHUIA pPiBEHb CUrHamy, no skomy
BinOyBaeTbCA nepemMuKkaHHs hopMyBaya 2 BUXIQHOTO curHany. Yepes BXoaM MOro eneKkTPOXMUBIIEHHS MPOXOAWTb
CTPYM Bif LWrendy noXexHol curHanisauii, nigknioveHoro Ao BXigHUX kriem 6 i 7. Y uboMy Bunagky ceitrnogiod 9
Oyae BMMNPOMIHIOBATK CBITIO, KPiM TOrO, 3HAYHO 3HU3WUTBLCA MNAAiHHA HaMpyry Mk BXigHUMYK Knemamun 6 i 7, ane He
HWXYe MakcumanbHoi poboyoi Hanpyrv MikpokoHTponepa 1. Ha pgpyromy Buxogi MikpokoHTponepa 1
BCTAHOBIMIOETLCS HU3bKMIA NMOTEHLINHNIA piBeHb ab0 BMCOKOIMMNEAAHCHUI CTaH.

AKWOo nagiHHa Hanpyrm mix BXigHMMUW knemamu 6 i 7 OyAe nepeBuLLyBaTu MiHiManbHe 3Ha4YeHHs pobo4oi Hanpyru
MikpoKoHTporiepa 1, To crosiwyBay 6yae nepebysatu B cTaHi "TIOXEXA" HeckiHieHHO foBro. Busectu cnosillysay
3 UbOro CTaHy MOXIMMBO TiNbKW BIOKMOYEHHAM Hanpyry XUBMEHHS LWnendy NOXexXHOI curHanisauii (Hanpyra mix
BXiOHMMU Kriemamu 6 i 7) Ha Yac, SKOro 4OCTaTHLO Ars PO3PSAY NepLUIOro KOHAeHcaTopa 5 A0 BENMUYMHU, NP SKiN Ha
BXOAaX eNeKTPOXMBIEHHS MIKPOKOHTpoOriepa 1 BCTAHOBUTLCA Hanpyra HxX4Ye MiHiMarbHOrO 3HaYeHHS.

Y MIKpOKOHTPOMNepHOMYy CroBilLlyBaYi 3a paxyHOK 3aCTOCyBaHHSA AOAATKOBOro peauctopa 12, MikpokoHTponepa 1 3
aHanoroBumMu BXoAaMu Ta iHWWUX 3B'A3KIB MK enemeHTamu, Konu csitnogioq 9 BUKOHYE yHKLUi0 copmyBaya
OMOPHOI  Hampyr, OOCAraeTbCs 3MEHLUEeHHS MNoxubku cnosillyBada i BignoBigHICTb BiATBOPHOBAHOCTI BMMOram
HOpMaTMBHMX AOKyMeHTiB. OcobnmBo Ui nepeBarn NposiBNATbLCA Npy NobyaoBi MakcMManbHO-AUMEPEHLianbHUX
TennoBMX CroBilllyBayiB, fki OyayTb pO3rnsHYTi B HACTYMHIN YacTUHI cTaTTi. Ane BUKOPUCTaHHS MIKPOKOHTpONepiB
Anst NodynoBM MakcMMarnbHUX TEMMOBMX MOXEXHUX CMOBILLyBaYiB CTa€ EKOHOMIYHO ManoedeKTUBHUM B MOPIBHSIHHI 3
3BMYANHMMMW TPAH3UCTOPHUMU CXEMHVMU PiLLIEHHSMN.

XouyeTbcs Big3Ha4YnTU, LLO came KOMMMeKT 3i cemu BuHaxoais: UA 89096, UA87559, UA85255, UA86308, UA89I550,
UA89097 ta UA90314 3 eamHO0 Ha3BOl «TenrnoBUn MOXEXHWUM CMOBilLyBa4» 3aBOlOBaB NoYecHe Apyre micue B
abcontoTHIN HomiHaLii Ha BceykpaiHcbkomy koHKypci «Kpaiuuin BuHaxig 2010 poky» [57]. MNokas3oBso, Lo neplue micue
B LIbOMY KOHKypcCi 6yno npucymxeHo aepxasHomy nianpuemctsy Kb «[liBaeHHe» im. M. K. AHrens 3 ix BUHaxo4om no
pakeTHO-KOCMIYHOMY KOMMMEKCy. Takum YMHOM, MOXHa CrnpaBedfIMBO CTBEPXYBaTW, LIO HOBITHI PiLUEHHS, SKi
peanisyloTbCs 3apa3 B KOMMOHEHTax MOXEeXHOI CcurHanisauii npuMBaTHOro nianpuemctea «ApTOH», i B TENMOBUX
NOXeXHNX U3BeLLaTensax 3okpema, peanbHO BUMLLNN Ha PiBEHb BUCOKMX TEXHOMOTIN | Cy4aCHUX TEXHIYHMX PilleHb.
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